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3. Temperatur und Warme

e \Was versteht man unter dem Begriff ,, Temperatur®?
 Wie misst man die Temperatur?
 Welche Temperaturskalen gibt es?

e Temperatur = Warme oder Temperatur # Warme?
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen

50

www.vyk-mip.ch

Krisanth Vyithiyalingam (VYK)


http://www.vyk-mip.ch

gym ‘ THUN
fm;

3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen

Die Temperatur gibt an,
wie warm oder kalt ein
Objekt ist, sie kann mit
der Hand gefuhlt werden.

... aber die Hand ist nicht
sehr objektiv...
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Celsius

0°C 100°C

‘IIIIII.
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| Kastchen im §

3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Celsius

Celsiusskala:
Fixpunkte: Siedetemperatur von Wasser auf Meereshdhe (100°C)

Schmelztemperatur von Eis (0°C)

Zeichen: T.- oder I,

Einheit: [°C]

53

www.vyk-mip.ch Krisanth Vyithiyalingam (VYK)



http://www.vyk-mip.ch

gy‘%g THUN
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3.1 Temperaturskalen - Fahrenheit

S

/" T—__  Kaéltemischung ™\

W
i

\_-17.777....°C = 0°F /
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Fahrenheit

2. Fixpunkt:

Schmelztemperatur von Eis bei 32°F

55
www.vyk-mip.ch Krisanth Vyithiyalingam (VYK)



http://www.vyk-mip.ch

THUN

e
Jfims
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Fahrenheit

Fahrenheitskala:
Fixpunkte: K&ltemischung (Eis, fester Salmiak und Wasser) (-17.77..°C = 0°F)

Schmelztemperatur von Eis (32°F = 0°C)

Zeichen: Tp oder 9g

Einheit: [°F]
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

Je niedriger die Temperatur, desto kleiner das Volumen des
Gases.
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

Je niedriger die Temperatur, desto kleiner das Volumen des
Gases.

Nun kann aber das Volumen des Gases nicht null oder gar
negativ werden.
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

Je niedriger die Temperatur, desto kleiner das Volumen des
Gases.

Nun kann aber das Volumen des Gases nicht null oder gar
negativ werden.

Entsprechend muss es eine tiefste Temperatur geben, die
nicht unterschritten werden kann.
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

Je niedriger die Temperatur, desto kleiner das Volumen des
Gases.

Nun kann aber das Volumen des Gases nicht null oder gar
negativ werden.

Entsprechend muss es eine tiefste Temperatur geben, die
nicht unterschritten werden kann.

Wie konnen wir mit unseren Messwerten die tiefste
Temperatur bestimmen?
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

V

_

. ®

s "
s a®
- . n®
B . "

-

.......

. . "
------
. ®
B s 8 ®
-----
st e
. ®

‘‘‘‘‘

—9273.15 J [°C]
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

"9 [C]
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3. Temperatur und Warme

3.1 Temperaturskalen - Kelvin

Kelvinskala:

Fixpunkte: Absoluter Nullpunkt (-273.15 °C = 0 K)
Tripelpunkt des Wassers
(Es gilt auch 100°C = 373.15K)

Zeichen: T X

Einheit: K]
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3. Temperatur und Warme

3.2 Zusammenfassung

www.vyk-mip.ch

Celsius - Temperaturskala
- 1. Fixpunkt: 0°C (Schmelzpunkt von Eis)
- 2. Fixpunkt: 100°C (Siedetemperatur von Wasser)

Kelvin - Temperaturskala
- 0°C entspricht 273.15K
- -273.15°C entspricht OK

Fahrenheit - Temperaturskala
- -17.77...°C entspricht 0°F (,Kaltemischung®)
- 0°C entspricht 32°F (Schmelzpunkt von Eis)
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3. Temperatur und Warme

3.2 Zusammenfassung

Kastchen im
kript S.5 §

R R R

e —

[Iieispiel 20 : Umrechnungsformel Celsius <=> Kelvin und Celsius <=> Fahrenheit

!

Ht ):I'l_'
l\t\llll

Of walel

ahrenheit

( '\ k\"l\'
12° ] e 100° 15 K

| 80U
Fahrenhent

degrees

Freczing
DOINt
“' v\.'.!L'I

www.vyk-mip.ch

’ 1(X)
Kelvins

\
! “’ 0" ( 1273.15 K
0° | - -17.77...°C {955 K
| —460° | - =-273.15°C 10K
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3. Temperatur und Warme

3.3 Molekulare Deutung der Temperatur

Molekulare Deutung der Temperatur:

,Die Temperatur ist ein Mass far die durchschnittliche kinetische
Energie der Molekule in einem Korper.*

4.9 4 4 ¢ ¢ ¢ ¢
40 0 0 0 ¢ ¢ ¢

4.9 4 ¢ 4 4 ¢ ¢
4 0 4 4 0 ¢ ¢ ¢
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| Kastchen im
| Skript S.6

3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande
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3. Temperatur und Warme

3.4 Aggregatzustande
Fest

.0 4 4 ¢ ¢ ¢ ¢
400 0 0 ¢ ¢ ¢

4.9 4 4 ¢ 0 ¢ ¢
4.0 4 4 0 ¢ ¢ ¢
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3. Temperatur und Warme

3.4 Aggregatzustande
Fest

4 0 4 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
40 0 0 0 ¢ ¢ ¢

4.9 4 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
4.0 4 4 ¢ ¢ ¢ ¢

— — e e ——— —

'Mikroskopische Eigenschaften:
= Die Teilchen werden durch gegenseitige Krafte an festen Platzen gehalten.
| = Sie schwingen leicht um die Gleichgewichtslage.

| — -
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3. Temperatur und Warme

3.4 Aggregatzustande
Fest

4 0 4 ¢ 4 ¢ ¢ ¢
€0 0 0 ¢ ¢ ¢ ¢

4.9 4 4 ¢ 4 ¢ ¢
4.0 4 4 ¢ ¢ ¢ ¢

— — e e ——— —

'Mikroskopische Eigenschaften:
= Die Teilchen werden durch gegenseitige Krafte an festen Platzen gehalten.

- Sie schwingen leicht um die Gleichgewichtslage.

L —— —

— —

'Makroskopische Eigenschaften:
= Festkorper sind starr

| = Festkorper dehnen sich bei Erwarmung geringflgig aus.
- Kristalle zeigen zuséatzlich eine regelmassige aussere Struktur.

' — = — e e ——— —

[a
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Flussig
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Flussig

— e i —— i

'Mikroskopische Eigenschaften:
= Die Bewegung ist gerade so stark, dass sich die Teilchen einerseits gegenseitig
| verschieben kdnnen, andererseits einander noch fast beruhren.

| I —
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Flussig

——— e e =— R

'Mikroskopische Eigenschaften:
= Die Bewegung ist gerade so stark, dass sich die Teilchen einerseits gegenseitig
| verschieben kdnnen, andererseits einander noch fast beruhren.

| — —

- _ __ __ —

'Makroskopische Eigenschaften:

" - Flussigkeiten sind reibungsfrei, inkompressibel und passen sich jeder Gefassform |

| an.

- Flussigkeiten bilden eine horizontale Oberflache und vergrossern bei Erwarmung
ihr Volumen.

___ __ _
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Gasformig
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Gasformig

e — —— i

'Mikroskopische Eigenschaften:
i‘ - Die Bewegung ist so heftig, dass die Abstande zwischen den Teilchen sehr gross
| sind und somit sich die Teilchen zwischen den Zusammenstossen frei und

geradlinig bewegen konnen

— = = = = — — e
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3. Temperatur und Warme
3.4 Aggregatzustande

Gasformig

e — —— i

‘ Mlkroskoplsche Eigenschaften:
| - Die Bewegung ist so heftig, dass die Abstande zwischen den Teilchen sehr gross
| sind und somit sich die Teilchen zwischen den Zusammenstossen frei und
| geradlinig bewegen kénnen

— = = = — — — e

— — — ___

\ Makroskoplsche Eigenschaften:
- Gase kdnnen leicht zusammengepresst werden, sind fliichtig, flllen jeden Raum
aus, sind sehr leicht und vermischen sich von selbst.

- Bei Erwarmung vergrossert sich der Druck auf die Gefasswande oder vergrossert 3\
sich dessen Volumen

— e — E— —— — e — _ __ - N — — _ __ __ S —
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